La Paz Community School

Triangulos Rectangulos

> Altrazar la altura sobre la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo se obtienen diferentes relaciones entre los segmentos

que se determinan.

B. Derivados del teorema de Pitagoras

Sea AABC un triangulo rectanguloen C.Sea D el pie

de la altura sobre AB. Sea oa=mZCAB vy
B=m£LCBA.

Entonces, a + 3 =90° y se cumple que las medidas de

los angulo sefalados en la figura coinciden con o y 3

Ademés, los segmentos m y n se llaman

proyecciones sobre la hipotenusa de los catetos a y

b respectivamente y / es la altura sobre la hipotenusa

de medida c .

Entonces, se cumple por el criterio a.a. que
AADC ~ACDB, de donde se deduce que
AD_DC

=
CD DB h

h
=—=h =mn.
m

Esta relacion es conocida como el Teorema de la Altura

sobre la Hipotenusa.

Ademas, AADC ~AACB, y se sigue que

AD AC n b
—=—=>—=—=b" =cn.
AC 4B b ¢

Pero también, ACDB ~AACB, y se tiene que

CB DB a m )
—=—=D—=—=a" =cm.
AB CB c a

Entonces, se cumple las siguientes relaciones conocidas
. o 2
como los derivados del teorema de Pitagoras: 1~ = mn

a-b=c-h.

2 2
, b-=cn,a =cm,

La primera también es conocida como el Teorema de
la altura sobre la hipotenusa.

EJEMPLO 5.

los valores de las variables.

En las siguientes figuras encuentre

a)
h

&
I 18 !
b)

x—3 12

20

EJEMPLO 6. Calcule el area del triangulo

AABC en la siguiente figura:
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Soluciones B.

EJEMPLO 5. En las siguientes figuras encuentre los valores de las variables.

a)

I 15 |

Una de las proyecciones mide 6 ylaotra 18—6 =12, entonces aplicando el teorema de la altura

R=612=h =72 =h=+J72 ycomo h >0, h=6\/§.

b)

x=3 12

20

Si las proyecciones miden 12 y x—3, entonces la hipotenusa mide 12+(x—3) =x+9. Aplicando la relacién
a® =cm tenemos: 20° =12(x+9)= 400 =12x+108.

22 7
3

=292=12x=x

EJEMPLO 6. Calcule el area del triangulo AABC en la siguiente figura:

A
43/ |p
B—2— X (&5
La formula del érea es: A = %h h la podemos encontrar por Pitagoras:

B 42 =(4\/§)2 S r4=48 > =44 = h=+Jd4 = h=211.
Calculamos x con el teorema de la altura: h* =2-x

:>(2\/ﬁ)2=2x:>44=2x:>x=%=22

24. 711
z

Asi, BC=2+22=24 yelreaes A= 2411 en®.
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Ejercicio B.

I PARTE: En cada uno de los siguientes tridngulos, encuentre los valores de las variables:

-

e N
o
(=]
[

>
/ 9,
T
o)
=

I

Il PARTE: Resuelva los siguientes problemas

-—

N

Justifique utilizando férmulas de area de un triangulo que
el producto de los catetos de un triangulo rectangulo es

igual al producto de la hipotenusa por su altura.

Si en un tridangulo rectangulo, un cateto mide 12c¢m, la
hipotenusa mide 20cm . Encuentre la medida del otro
cateto aplicando el teorema de Pitdgoras. Encuentre la
medida de la altura sobre la hipotenusa utilizando la

férmula descrita en el ejercicio 1.

5.

7.

‘\B\Ex
2J§\
2 &
¥
* 5
£
& x

13—x

)

Si uno de los catetos de un triangulo rectangulo mide
18cm y su proyeccion sobre la hipotenusa mide 12c¢m .

¢ Cuanto mide la hipotenusa?

Calcule el area del siguiente triangulo.

A

313
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5. Calcule el area del siguiente triangulo.

B —a4—C

6. Calcule el area del siguiente tridangulo.

7. En la figura Ges el baricentro del AABC . Encuentre la

medida de A_G .

A4

Pl
B —12—C

SUGERENCIA: Recuerde que si D es el punto medio de BC
y G es el baricentro, entonces AG =2GD .

8. Complete la siguiente demostracién del teorema de

Pitagoras.

a) De acuerdo con la figura, los derivados del teorema de

Pitagoras, establecen: a’ =

y b=

b) Al sumar, estas expresiones se obtiene:

+ =c-m+c-n.

c) Esto es equivalente a: a’+b* = c( +_) .

d) Como

Entonces, @’ +b° =c-c= a*+b> =c".

Il PARTE: Como una demostracion alternativa del teorema
de Pitagoras, basada en la introduccién de la seccion A del

capitulo anterior, haremos la siguiente construccion:

Q

r [

Considere el siguiente diagrama donde se da un tridngulo

rectangulo arbitrario y se construyen cuadrados exteriores

CBUT , ACSR y AQPB . Se dibuja CD la altura sobre AB

y se prolonga hasta que interseque Q_P en E.

1. Compruebe que BDEP y ADEQ son rectangulos.

2. ;Cuanto mide la altura dibujada desde 4 en el AABU ?

3. Compruebe que AABU =Z=APBC 'y por lo tanto,
BC?

(PBC) =

4. ;Cuanto mide la altura dibujada desde C en el APBC?

BC* PB-BD
2

5. Concluya que , Yy por lo tanto,

(BDEP)=BC*.
6. De la misma manera, compruebe que (AQDE) = AC*.

7. Concluya el teorema de Pitagoras.
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Respuestas

Ejercicio B.
| PARTE:

1.
2,

3.

h=6
x =30
h=23,
x:%/ﬁ
x =20
x=5V2
18
x=—
5
25
xX=—,
13
y=12
x=2

Il PARTE:

1.

puede calcular 4 =

bien A4 :%, donde s esla

medida de la altura sobre la

En un triangulo rectangulo
decatetos ay b, e
hipotenusa ¢, el area se

hipotenusa # . Asi,
a-b c-h

2

=——=a-b=c-h

2

Respuestas
3. 27 Il PARTE:
4. 39 1. Como al altura es
2 perpendicular al lado
5 (6 * 3\/5)”1 la prolongacion
6. 21ul’ también lo es dado
7. 83 que 4B|loP
8 2. BC
a. da’=c-m Y 3. Criteriolaly

bimenm (PBC)=(4BU)

b. TS Bu.c BC
c-m+c-n -5~
o 2 2

L 9 4. BD
=c(m+n)

Matematica 9°

5. Elarea de (PBC) también se
puede calcular como
BP-BD _ BC® BP-BD
22
= BC® = BP- BD = (BDEP)
El dreade (A0DE)=AD-AQ y
AD- AQ
2

(PBC) =

- (CAQ) = (R4B)

AR-AC AC-AC

T2 2

= AD- A0 = AC*

AB* =(ABPQ) = (BDEP)+(AQDE)
=BC*+4C?
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